del 05 Maggio 2009

la Repubblica

Fondatore Euganlo Scatiori

estratto da pag. 33

ricostruire. Mai costi dei compu-
ter usati per il sequenziamento
stanno crollando. Presto ognuno
di noi potra avere il profilo com-
pleto del genoma per mille dolla-
1i. Aquel puntolascinzanon sara
pit1avara dinotiziebomba».
Saranno i tumori, secondo il
premio Nobel del 1962, il primo

campo della medicina a benefi-
ciare dellarivoluzione tecnologi-
ca che sta abbattendo i costi giel—
lagenetica. «E grazieaglistudisul
Dna che gia oggi conosciamo le
causedelcancroalivellomoleco-
lare. Nei prossimi dieci anni lq
diagnosi basate sulla genetica 1
faranno penetrare fino in fondo
nell'essenza del cancro, dandoci
terapie piu efficaci. Nel nostro
obiettivo cisono cellule dalla na-
tura cosi particolare come Je sta-
minali». .
MariaInesColnaghi, direttrice
dell'Associazione italiana per la
ricerca sul cancro che collabo-

rera alla conferenza di Venezia
con un simposio su tumori e ge-
netica, fa il punto sui benefici
concretidellaricercasul Dnanel-
la cura del cancro. «Gia oggi sap-
piamo individuare le persone
con particolari geni che hanno
una predisposizione alta ad am-
malarsi di cancro. [ tumori eredi-
tari coprono circail 10% del tota-
ledeicasi. Controllicostanti, pre-
venzione a base di farmaci e dia-
gnosi precoce permettono di te-
nerliabada. Eaognipazientene-
gli istituti oncologici itatiani
viene fornita una diagnosi mole-
colare perindividuare la curami-
gliore»,

Nonostante i primi risultati
concreti nell’affrontare i tumori,
il campo dove le attese sono piu
grandi - quello dell’oncologia - &
anche quello dove il labirinto del
genoma fa girare di pili la testa ai
ricercatori. Nonunomacircauna
decina di geni danneggiati sono
alla base della malattia. E questi
frammentidiDna,smentendogli
ottimisti, si sono rivelati molto

variabili tra un caso di malattia e
I'altro. Invece di avere un’altera-
zione frequente in una decina di
geni, molte forme di cancro mo-
strano alterazioni rare sparse in
centinaia di frammenti diversi
delDna. Laretedeirimandifraun
gene e l'altro & ancora troppo
complessa per essere maneggia-
taestaavvolgendole speranze di
trovare nuove cure in un bozzolo
da cui uscire & difficile.

Per ricostruire questo puzzle
controppipezzi, sifaricorso oggi
alla potenza delle macchine: se-
quenziando migliaia di cellule
tumorali alla volta si spera con la
forza dei numeri di trovare la
chiave cheaccomunalevarie for-

medi cancro. Mai costi sono alti,
e unaserie di articoli sul New En-
gland JournalofMedicineun me-
se fa ha accusato questo approc-
cio di essere tutto muscoli e poco
cervello. «L'informazione che se
ne ricava - ha scritto il genetista
della Duke University David
Goldstein - & di scarsa o nulla uti-
lita dal punto di vista clinicon.
Serveun colpo direni, concor-
daWatson. «Lascienzaéperseve-
ranza, ma ha anche bisogno di
eroi. L'ultimo @ stato Jonas Salk,

inventore del vaccinodellapolio.
Oggiiricercatori sono troppo le-
gatialleindustrie farmaceutiche,
ma credo lo stesso che un nuovo
eroe spuntera». Troppo impor-
tantisonoibenefici chelageneti-
ca pud offrire alla nostra specie.
«Non dobbiamo avere paura di
entrare nell'ignoto - dice uno
Watson che non & nuovo alle po-
lemiche enonha maifatto miste-
ro del suo favore perl’eugenetica
- ese aggiungere tre o quattro ge-
nialDnaserviraarendercipiusa-
ni e intelligenti, dobbiamo farlo.
L'ingegneria genetica migliorera
gli animali e le piante che ci nu-
trono. Laspecie umana é soprav-
vissuta perché sié continuamen-
te evoluta. Dobbiamo usare gli
strumenti a nostra disposizione,
non fermarci qui».

L'uomo che oltre 50 anni fa
scrutd il codice dellavita, eéanche
stato il primo nel 2007 aleggere il
suo Dnasequenziato dalla prima
all’'ultimalettera, «Ora & suinter-
net, non ho avuto paura di ren-
derlo pubblico per il bene della
conoscenzar. Al suo interno ha
trovato molte informazioni utili.
«[lmio metabolismo alzala pres-
sione sanguigna. Sapendolo, sto
molto piliattento», Madifrontea
un dato ha preferito fermarsi.
«Nonvogliosapereseholapredi-
sposizione all'Alzheimer» dice
alzando le mani. «Non serve a
nienteaverenotizie spiacevoli, se
non si pud fare niente per preve-
nirle» ammette perfino un otti-
mista della scienza come lui, ca-
pace sempre di afferrare le luci e
scansare le ombre.
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LEPROMESSE
DEL GENOMA

UMBERTO VERONES dicina.
ASCOPERTA del Codi-
ce della Vita nel Dna,
annunciata da Craig

Venter nel giugno del 2000,

rappresentalapiulimportan-

te rivoluzione non violenta
della storia recente. Oggi, al-

I'affacciarsi dei dieci anni da

quelgiorno,lastradadel Dna

appare segnata nel pensiero
senzaviadiritornoele prime
applicazioni ci confermano
chelepotenzialitaperilbene
dell'uomo sono davvero

straordinarie. Per esempio il

trasferimento genico hadato

un gran contributo alla me-
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ascopertadel Codice dellaVitanelDna, annunciatada Craig Venter nel giugno del 2000, rap-
presentala pitiimportante rivoluzione non violenta della storia recente. Oggi, all 'qffaqc;arsx
deidiecianni da quelgiorno, la strada del Dnaappare segnata nel pensiero senza viadiritor-
.o ele prime applicazioni ci confermano che le potenzialita per il bene dell'uomo sono dav-
vero straordinarie. Per esempio il trasferimento genico ha dato un gran contributo alla me-
dicina. Ne & un esempio !'insulina, essenziale per i diabetici ma molto costosa fino a quando andava
estrattadal pancreas. Poiébastato individuare il gene insulinaumana, metterloin un batterio (l'esche-
richia coli) egrazie al Dna-ricombinante avereunafabbrica (ibattericonil geneumano) diinsulina per-
fettaed economica. Un altro esempio &1 ormone della crescita, oggi anch’esso creato daibatteri. _
Iltrasferimentogenicohaampieapplicazioniancheinagricoltura, percombattere fame esetenei
paesi pilt poveri e migliorare I'alimentazione nel mondo occidentale. Gli Ogm, su cui pesa il retag-
gio culturale di parole come “manipolato” o “contro-natura” sono in realta vegetali migliorati dal-
I'intervento su alcunigeni. Sono gia in sperimentazione piante che cresceranno quasi in carenza di
acqua echesidifenderanno dasole dai parassiti, per cui non ci sara piu bisogno diirrorarle di pesti-
cidi. Avremo vegetali che sintetizzanol'azoto atmosferico e chenon avranno piubisogno diricever-

ne dall'uomo per crescere.
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er 'uomo, dalla conoscen-
- za dei geni delle malattie
ereditarie si & sviluppata la
medicina predittiva in gra-
do di evitare I'insorgenza stessa
delle malattie. Abbiamolapossibi-
lita di effettuare diagnosi preim-
pianto e diagnosi prenatali che of-
frono I'opportunita anche a chi &
portatore di una malattia genetica
di non trasmetterla ai propri figli,
salvando esistenze straziate dapa-
tologie devastanti. Abbiamo fatto
progressi rilevanti nello studio di
queste malattie fino a ieri senza
speranza, per le quali siaprelo spi-
raglio della terapia genica, e delle
patologie degenerative, perlequa-
lila clonazione delle cellule stami-
nali embrionali, gia sperimentata
negli animali, & oggi la pit1 realisti-
caprospettiva disalvezza.

Nella lotta al cancro, il Dna ha
aperto nuove possibilita diricerca
molto concrete. Se & vero che la
causa dei tumori & al 90% nell’am-
biente, & vero anche che i fattori
ambientali creano un danno al
Dna, che pud essere riparato. Oggi
possiamo conescere il profilo ge-
nico delle cellule tumorali, infor-
mazione molto preziosaperladia-
gnosi precace e per le terapie per-
sonalizzate. Enatainfattilafarma-
cogenomica che si occupa della
creazione difarmaci meno tossici,
cheabbiano comebersaglio esclu-
sivo le cellule tumorali, in quanto
hanno un genoma alterato.

Gia ce ne sono in uso almeno
una decina, anche in combinazio-
neconifarmacitradizionali. Anco-
raigenisonolapiattaformadistu-
dio perla nutrigenomica, la scien-
za che indaga come combinare il
profilo genetico individuale con i
cibi, perarrivareaun’alimentazio-
ne protettiva per le principali ma-
lattie, o addirittura terapeutica.
Oppure per la medicina forense,
che con I'esame del Dna, aiuta la
giustizia ad identificare gli autori
dei crimini.

Tuttoquestononimpedisceche
il mondo inizi a chiedersi se le
aspettative di dieci anni fa circa la
rivoluzione del Dna siano state in
parte disattese e se le grandi pro-
messe di malattie sconfitte e cala-
mita debellate, rimarranno tali. o
credo di no. Perché in realta sono
tanteleconquistedelDnaeunaso-
la la colpa: di aver infranto nelle
menti il mistero affascinante delle
nostre identita, del nostro corpo,
del nostro carattere, della nostra e
delle altre vite. Un duro colpo in-
ferto all'intero sistema culturale
chepersecoliharettoilmandapiu
evoluto. E ¢'& una colpa anche di
noi uomini di scienza, che abbia-
mo sinceramente pensato che
V'accelerazionedellaricercascien-
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tificasarebbe statafortissimaeim-
mediata.

Abbiamo fatto male i conti,
perd, con i freni degli investimenti
-laricercagenomicasibasasutec-
nologiecostosissimeenonfacilida
applicare - e, appunto, con quelli
delpensiero. lmessaggiosconvol-
gente della decodifica del genoma
¢ infatti che, per 'uomo come per
unvirus o lamosca, un elefante un
filod’erba, lavitahalostessoprimo
punto di partenza: quella identica
strutturadel Dna, formatadaquat-
trobasiazotate, chesicomportano
come le quattro lettere (a,c,g,t) di
un alfabeto semplicissimo, e che,
combinandosi fra loro, scrivono il
libro della vita, qualsiasi forma di
vita.

Come conciliare questa realta
con !'idea di un uomo Signore del-
I'Universo, unicacreaturaaimma-
gine e somiglianza di Dio? E, poi-
chésetuttiigeni degli esseri viven-
ti sono uguali , allora si possono
trasferire daunorganismoall'altro
{daunuomoadunaltrouomo, ma
anchedaunuomoaunapiantaoa
un batterio) quale etica spieghera
chel'uomo ¢in grado diinterveni-
re su ogni forma di vita, anche la
sua, finoa crearlaartificialmente o
riprodurla per clonazione? La pos-

sibilitadiconoscereemodificarela
struttura biologica pone la sacieta
difrontearesponsabilita pesantis-
sime e le prime ricadute pratiche
della rivoluzione del Dna hanno
gia provocato fratture profonde.
Pensiamo ai vincoli alla feconda-
zioneassistita, impostiinItaliaagi-
tanda lo spettro dell'eugenetica, o
allo stop alla ricerca sulle cellule
staminali embrionali in molte par-
ti del mondo, che solo recente-
mente il presidente Obama ha
cancellato.

Se dunque, dopo dieci anni, la
scienza, pur fra ostacoli e battute
d'arresto, non ha dubbi sulla via
del Dna, molto pill incerta ¢ la so-
cieta. Eil problema non e quel far-
macomaiarrivatoalmalatooquel-
lanuovacuranon ancorarealizza-
ta, maundisagio pili profondo che
deriva dall'incapacita di elaborare
unnuovo sistema di pensiero e va-
lori, che tenga conto del fatio che
I'uomohapoteridiversi, piliestesi,
sullavitaesullamorte Perquestoil
vero dibattito sulla genomica nei
prossimi diecianninon ¢ unaque-
stione scientifica, ma dovrebbe
scendere nell’agora, entrare nelle
famiglie, essere oggetto di dialogo
fragenitori e figli e di confronto fra
opinioni e generazioni diverse. La
Conferenza di Venezia sul futuro
della scienza, “The Dna Revolu-
tion”, incentrata sui problemi eti-
ci, saciali e filosoficilegatiallarivo-
tuzione del Dna, vuole essere un

contributo in questa direzione.




