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Quattro esemplari da un antenato conservato sottozero per diciotto anni: € 1l sogno di Jurassic Park
Cosi, dopo I'impresa di un pool di scienziati giapponesi, ¢’¢ chi pensa di resuscitare il mammuth

La storia della clonazione animale
Gli americani Briggs

Lo scienziato italiano
Pasqualino Loi
clona il primo
animale selvatico
minacciato

di estinsione

A Edimburgo vengono
clonati gli agnelli
Megan e Morag.

Il materiale genetico
proviene da feti,

non da animali adulti

Nasce il primo
topo-fotocopia.
La notizia
viene annunciata
dall’Universita
delle Hawaii

Il gruppo di Campbell
annuncia la nascita di 5
maiali, destinati a fornire
organi a prova di rigetto
per i trapianti

da animale a uomo

In Francia nasce il primo Ottenuto dal gruppo
coniglio geneticamente di Cesare Galli, il cavallo
modificato, clonato Prometea segna il primo
per essere utilizzato successo nella clonazione
per lo studio di un equino a partire

di malattie umane da cellule adulte

L’Universita di Pittsburgh
annuncia la clonazione
di suini GM,

realizzati a partire

da cellule geneticamente
modificate

Alcune cellule

di pecora
rimaste liofilizzate
per un periodo

di tre anni

e King trapiantano
il nucleo di una cellula
embrionale di rana
nell’ovocita

di un animale adulto

Steen Willadsen ottiene Il gruppo di lan Wilmut, Il gruppo cremonese La gatta Copycat (Usa)  si tratta di un Il primo equino che & In Corea nasce Snuppy, sono state

a Cambridge 5 pecore dell’istituto Roslin di Galli ottiene il primo ¢ il primo animale muflone stato clonato € un mulo, il primo cane clonato. riportate in vita con
uguali da un embrione di Edimburgo mammifero maschio da compagnia ottenuto soprannominato ottenuto nell’universita La notizia arriva una spruzzata d’acqua
per mezzo della tecnica  annuncia la nascita nato per clonazione: con il trasferimento Ombretta americana dell’ldaho dal laboratorio e poi clonate

dell’embryo splitting della pecora Dolly ¢ il toro Galileo nucleare dell'universita di Seoul
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DAL NOSTRO CORRISPONDENTE
ENRICO FRANCESCHINI

LONDRA
Icinemaloavevaimmagina-
toin«JurassicPark»,facendo
rinascere i dinosauri: ma
sembrava soltanto fanta-
scienza. Adesso qualcuno
sostiene che sarebbe teori-

camente possibile resuscitare una
specie animale estinta, i mam-
muth, per esempio: ed e un autore-
vole scienziato adirlo, partendo da
un esperimento che da credito alla
sua ipotesi. Il professor Teruniko
Wakayama, direttore del Centro di
biologia dello sviluppo al prestigio-
so Istituto Riken di Kobe, vicino a
Yokohama, in Giappone, e riuscito
perlaprimavoltaa clonare animali
a partire da un corpo congelato da
lungotempo.Insiemeallasuaequi-
pe diricercatori, lo studioso ha clo-
natoconsuccessolacelluladiunto-
polino morto, che erastato conser-
vato a meno venti gradi centigradi
ditemperatura perbendiciottoan-
ni. Dallecelluleclonatesonostatiri-
cavati degli embrioni, da cui sono
cresciutiquattrotopini,sanieinap-
parenza perfettamente normali.
Per il momento gli scienziati
giapponesi affermano che la loro
scoperta«offrel’opportunitadipre-
servare specie di mammiferi a ri-
schio di estinzione». Manon esclu-
dono del tutto nemmeno quella di

Il padre
dell’esperimento:
“Elaprovache
ilghiaccionon
altera il Dna”

ricreare una specie estinta: «L'ipo-
tesi & ancora dila da venire, perché
non sappiamo se da un corpo con-
gelato senza crioprotezione (ovve-
ro senza alcuna protezione, ndr) si
possono ottenereancoradeinuclei
utiliaglieffettidellaclonazione», di-
ce il professor Wakayama. Un cor-
po congelato del genere, tuttavia,
esiste: e la carcassa di un piccolo di
mammuth, una femmina, rimasta
imprigionata 40 mila anni fa tra i
ghiacci della regione artica di Ya-
malo-Nenetskerinvenutanel 2007
daungruppodiscienziatirussi. Per
riportare in vita un mammuth, bi-
sognerebbe trovare il modo di im-
piantare un nucleo cellulare del
mammuth congelato nell’ovulo di
unelefante, ilparente moderno pilt
vicino a quel grande animale prei-
storico, e poi impiantare I'embrio-
nechenerisultanell'uterodiunele-
fante. Di certo non succedera pre-
sto, eforsenonsuccederamai, mail
progetto non appartiene piu solo
allafantascienza.

Dalla pecora Dolly in poi, nello
zoo di esseri clonati che ormai in-
clude anche cani e gatti, per ripro-
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Quei topolini venuti dal fredd
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Alcune delle
specie gia clonate
dagli scienziati
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1’ultima sfida della clonazione

durre un animale ¢ stata usata la
tecnicadeltrasferimentonucleare:
unacelluladell’esemplare donato-
re viene svuotata del suo patrimo-
nio genetico, questo viene inserito
in un ovulo, quest’ultimo viene

bombardato con stimoli chimici o
elettricieindottoaevolversiin em-
brione, e infine impiantato nell'u-
tero di una madre presa «in presti-
to». Per ottenereitopolini clonati, i
ricercatori giapponesi hanno usa-

to il materiale genetico contenuto
incellulecerebralideiroditorimor-
tiche erano conservati sottozero.
Nonostante i topini fossero stati
congelati senza adottare alcuna
precauzione contro i possibili ef-

fetti del gelo sul Dna, gli scienziati
dell'Istituto Riken hanno trovato
materiale genetico adatto allo sco-
po. «Abbiamo smentito la teoria
che definiva impossibile clonare
un essere vivente partendo da cel-

lule surgelate, a causa dei danni
prodotti dal ghiaccio sul Dnav, af-
ferma Wakayama nella rivista Pro-
ceedings of the National Academy
ofSciences.JurassicParkediventa-
to (quasi) realta.
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Giuseppe Novelli, genetista
“Le specie estinte
possono attendere”

ROMA

iliardari desiderosi

di una seconda vita

o animali in via di

estinzione. Questa

tecnicadiclonazioneapremol-

te strade alla fantasia, ma se-

condo Giuseppe Novelli, gene-

tista e preside di Medicina al-

I'universita di Tor Vergata, a

Roma, esistono anche applica-
zioni pitivicine allarealta.

Per esempio?

«Possiamo capire se gli em-
brioni congelati da molto tem-
po sono ancora vitali. O possia-
mo farrivivere attraverso la clo-
nazione delle cellule di pazienti
deceduti per continuare a stu-
diare invitro laloro malattia».

E riportare in vita animali
estinti?

«Un progetto che si chiama
Ark Project prevede il congela-
mento di campioni biologicidi
animaliinviadiestinzione. Ma
con Dna molto vecchio come
quello delle mummie i tentati-
vi effettuati fino a oggi sono
tutti falliti. Ci sono i problemi
della degradazione del Dna,
che con il tempo si rovina, e
quelli della contaminazione
del Dna da clonare con mate-
riale genetico esterno. Dallo
studio giapponese pero emer-
ge un dato interessante».

Una strada per riportare in
vita animali del passato?

«Nei topi usati per I'esperi-
mento, la clonazione aveva pill
successo quando le cellule era-
no prese dal cervello. Forse per-
ché in quest’organo gli enzimi
responsabili della degradazio-
ne delle cellule sono piu scarsi.
Da Ii si potrebbe prendere Dna
benconservatoancheinanima-
li molto antichi».

(e.d.)



