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Scienza L'astrofisico inglese, premio Balzan 2011, racconta la sua teoria e le sue ipotesi su quel che avvenne 13,7 miliardi di anni fa

Il cosmo prima del Big Bang

Joseph Silk: in origine immaginiamo il Big Crunch, collasso di un altro universo

di GIOVANNI CAPRARA

ossiamo conoscere P'origine
i dell'universo? «La parola "cono-
scere" mi spaventa — risponde
. Joseph Silk — perché non sap-
piamo nulla con certezza e implica una
profonda questione filosofica. Come
scienziato posso avanzare delle ipotesi
basate sui fatti, nel mio caso dati astro-
nomici, E cosi tornare indietro e rico-
struire la storia del cosmo fino al primo
nanosecondo dopo il Big Bang, offren-
do un'accurata descrizione del nostro
passato».

Ma Silk prima di tutto, ancora giova-
nissimo, apriva la mente all'immagina-
zione ipotizzando interpretazioni fon-
damentali sulla scoperta, per caso nel
1963, di Arno Penzias e Robert Wilson
del «fondo di radiazione cosmica, il
Cosmic Microwave Background. Diffu-
s0 ovunque, rappresentava cio che ri-
maneva del grande evento da cui tutto
era nato 13,7 miliardi di anni fa. Allora
Silk era graduate student ad Harvard e
pubblicava una ricerca teorica in cui
spiegava come le anomalie di questo
«fondo» potessero costituire i semi da
cui sarebbero nate le galassie. Intuizio-
ne straordinaria, che George Smoot se-
gui fino a trovare tali anomalie con I'os-
servatorio spaziale Cobe, conquistando
il Nobel nel 2006. )

Ora l'llustre astrofisico insegna al-
I'Universita di Oxford sulla cattedra che
nel Settecento fu di Edmund Halley, lo
scopritore della celebre omonima co-
meta. E dopo le fluttuazioni della radia-
zione di fondo ha continuato a scanda-
gliare I'evoluzione dei primi passi del-
T'universo. Per questo Joseph Silk é sta-
to insignito quest'anno del Premio Bal-
zan per la scienza, annunciato nella Sa-
la Buzzati del «Corriere della Sera».

Parafrasando Winston Churchill, po-
tremmo dire che le origini restano co-
munque «um rebus avvolto dal mistero
all'interno di un enigma». E lo stesso Si-
Ik ci precisa subito due limiti: «I1 primo
€ che in realtd ancora non sappiamo in
dettaglio come le isole stellari-si siano
formate; il secondo € che per linizio

possiamo soltanto avanzare delle specu-
lazioni».

Una questione assilla in particolare
gli scienziati, E possibile, si chiedono,
spiegare se 'universo sia finito o infini-
to? «In linea di principio direi di si. Pe-
10 abbiamo teorie che con i dati raccol-
ti finora supportano entrambe le ipote-
si. Quindi la reale domanda ¢é se oggi
con gli esperimenti siamo in grado di
stabilire quale sia 'opzione vincente tra
le due. La risposta per ora non c'¢, an-
che se possiamo gia affermare che 'uni-
verso sia molto, molto pilt esteso di
quanto con gli strumenti riusciamo a
vedere». :

«Il pit1 grande spettacolo dopo 11 Big
Bang siamo noi», canta Jovanotti in
una sua canzone. Ed ha ragione perché
con i telescopi riusciamo solo a coglie-
re il 4 per cento del cosmo ed ¢ uno
spettacolo straordinario, ma drammati-
camente insufficiente, dal momento
che il resto ¢ costituito da materia ed
energia oscura, cosl battezzate perché
non sappiamo come spiegarle. Cio com-
plica le cose per ricostruire la storia fi-
no al Big Bang. «Arrivare al primo nano-
secondo dopo il grande scoppio é diffi-
cile. Abbiamo trovato galassie nate cir-
ca un miliardo di anni dopo e osservato
fluttuazioni nella radiazione di fondo ri-
salenti a appena 380 mila anni dopo il
Big Bang. E stato appunto dalle micro-
scopiche disomogeneita che poi si so-
no sviluppate le stesse galassie».

Ma oltre questo limite gli scienziati
non riescono ad andare con i loro osser-
vatori, per una ragione fisica. Perché
prima di quel momento la luce era in-
trappolata nella materia e non riusciva
a sfuggire e fu solo dopo la formazione
dei primi atomi di idrogeno che I'impe-
netrabile nebbia avvolgente il primor-
diale brodo universale denso e caldo si
diradava e la radiazione luminosa ini-
ziava a viaggiare, mostrando il mondo
appena formato. «Non potendo quindi
vedere pit nulla dopo quel limite tern-
porale, per decifrare cio che accadde
prima abbiamo la magnifica teoria del-
I'inflazione. Questa immagina che per
pochi nanosecondi dopo il Big Bang sia

avvenuta un’imponente espansione
che abbasso la densita e porto araffred-
dare 'imponente fornace: 1l fondo dira-
diazione cosmica olire ad essere i relit-
to del grande evento ¢ la sua pili eviden-
te conferma.

Tutto ¢io che accadde dopo e Ialun-
ga evoluzione di cui noi continuiamo
ad essere protagonisti e testimoni lo
spiego Albert Einstein con la teoria del-
la relativita generale, appoggiandosi al-
la geometria euclidea, alla fisica classi-
ca. Ma nelle primissime fasi della vita
dell'universo, quando lo spazio e il tem-
PO nascevano, la realta era tale da non
potersi spiegare con la relativita e Ia for-
za di gravitazione, ma con la teoria
guantistica. Da anni, infatfi, i fisici ten-
tano la sfida di creare una «teoria quan-
fistica della gravita» per fondere le due
concezioni necessarie alla conqguista di
un quadro preciso e completo.

Ma prima del Big Bang che cosa pos-
siamo immaginare? «Una possibilita ¢
che sia stato preceduto da quello che
chiamiamo Big Crunch, una grande im-
plosione. Cioe I'universo esisteva anche
prima, forse da un tempo infinito, e ad
un certo punto € collassato esprimen-
do una singolarita. Il problema é che il
momento dell'inversione, cioé quando
si & passati dal collasso al Big Bang, é
inaccessibile alle correnti teorie della fi-
sica. Quindi non sappiamo se realmen-
te possa essere avvenuto».

E un'ipotesi, dunque, e il «prima» ol-
tre a essere e yimanere un enigma € an-
che fonte di posizioni di pensiero con-
trapposte. La teologia, mentre ricono-
sce alla scienza la capacita e il diritto di
spiegare il «dopoy, rivendica con il con-
cetto di Creazione il significato del pas-
saggio dal nulla al tutto, incluso il tem-
po. E il futuro del Cosmo quale potra
esserer? «Le idee cosmologiche prevedo-
N0 una continua espansione in progres-
siva accelerazione. Le galassie vicine al-
la nostra si allontaneranno sempre pilt
e forse la nostra galassia Via Lattea 1i-
marra l'unica osservabile». E noi, in
questa isola di stelle alla cui periferia
abitiamo su una minuscola sfera azzur-
1a, rimarremo ancora piil soli.
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A partire dal 1963 due
astronomi americani, Arno
Penzias e Robert Wilson,
rinvengono tracce della
radiazione cosmica di
fondo, non associata ad
alcun corpo celeste, che &
it residuo del Big Bang. Per
guesta scoperta i due
scienziati vincono il premio
Nobel nel 1978.

e t i u'na e!!a oonza

glle anomalie
le galassie

Negli anni Sessanta lo
studioso inglese Joseph
‘Silk, che allora lavorava in
California, ipotizza la
presenza di fluttuazioni
‘nella radiazione cosmica di
fondo. Dai suoi studi si
sviluppa la teoria secondo
la quale queste anomalie
sarebbero una sorta di
«semi» delle galassie.

Ia conferma:

icl esistone

L'intuizione di Silk trova una

conferma sperimentale nel
1992, quando l'astrofisico
americano George Smoot

annuncia di aver individuato,

grazie all'osservatorio
spaziale Cobe, delle leggere
fluttuazioni nella radiazione
cosmica di fondo, i famosi
«semi». Smoot viene -

insignito del Nobel nel 2006.

L'astrofisico
Joseph Silk
(1942)

e, a sinistra,
Vincent

‘Van Gogh

(1853-1890),
particolare
della «Notte
stellata

sul Rodano»
(1888),
Parigi, Musée
d'Orsay
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