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BIOLOGIA, LA RICERCA: «PUO MODIFICARE MORFOLOGIA E STRATEGIE RIPRODUTTIVE IN RISPOSTA Al CAMBIAMENTI DELL'HABITAT»

Questa pulce ha pitt geni di noi

Un Dna speciale che la rende capace di straordinarie metamorfosi

SARABOVIO

a secoli ha conqui-
stato l'attenzione
dei biologi per alcu-
ni straordinari
aspetti della sua
biologia e per il ruolo chiave ne-

gli ecosistemi acquatici. Ma og-

gi pit che mai la pulce d'acqua
continua a sorprendere gli
scienziati che, a conclusione
del progetto di sequenziamen-
to del suo genoma, hanno sco-
perto che & 'animale con il pii1
ricco patrimonio genetico. Ma
la scoperta non finisce qui. Pius
di un terzo dei geni di questo
organismo non sono mai stati
trovati in nessun altro, cioé so-
no completamente nuovi per la
scienza.

Gli autori dello studio sono
un gruppo di ricercatori del
Centro di genomica e bioinfor-
matica dell'Universitd ameri-
cana dell'Indiana e dell'Istitu-
to sul genoma del dipartimen-
to dell'Energia americano di-
retti da John Colbourne: han-

no sequenziato e analizzato il

genoma della specie Daphnia
pulex e pubblicato i risultati
della loro ricerca sulla rivista
«Science». «Esistono circa
200 specie di pulce d'acqua -
spiega Colbourne - e noi abbia-
mo scelto per il nostro proget-
to Daphnia pulex, perché & una
specie molto comune e soprat-
tutto & quella che conosciamo
meglio, dal momento che su di
essa sono stati fatti, fino a oggi,
moltissimi studi in campo eco-
logico». Daphnia, infatti, & con-
siderata da tempo una «specie
sentinellay, utilizzata come in-
dicatore biologico per la sua
sensibilita alle sostanze chimi-
che tossiche.

Il microscopico crostaceo,
lungo appena 3 millimetri, ha
in tutto 31 mila geni. Circa 8 mi-
la in pit dell'momo e quasi il
doppio del moscerino della
frutta. «L'elevato numero di
geni - precisa Michael Pfren-

der, uno dei coautori dello stu-
dio - deriva dal fatto che molti
sono presenti in duplice copia.
La duplicazione dei gent & un
errore che pud avvenire nel
corso della replicazione del
Dna durante la riproduzione,
Daphnia pulex, tuttavia, sem-
bra duplicare i suoi geni a una
velocita tre volte superiore a

quella degli altri invertebrati e
del 30% maggiore rispetto a
quella dell'uomo. Non sappia-
mo guale sia la causa di una co-
si frequente insorgenza di co-
pie di geni; probabilmente que-
sti duplicati sono utili, dal mo-
mento che Daphnia non 1i eli-
mina, ma al contrario li conser-
va tre volte pil1 a lungo di altri
invertebrati».

Per scoprire la funzione di
questi geni i ricercatori hanno
condotto una serie di test.
Daphnia & nota per le sue ecce-
zionali capacita di adattamen-
to all'ambiente: pud modifica-
re la sua morfologia, fisiologia
e addirittura la sua strategia ri-
produttiva in risposta a precisi
segnali chimiei presenti nell'ac-
gua. Per esempio, in presenza
di predatori, molte specie di
Daphnia’ risultano munirsi di
vere e proprie armi di difesa,
come appuntiti elmetti sul ca-
po e lunghe spine caudali. «Dal
momento che Daphnia si ripro-
duce in modo clonale - spiega
Pfrender - ¢ stato semplice ot-
tenere tante copie dello stesso
individuo per saggiare gli effet-
ti dell'introduzione nell'am-
biente di otto fattori di stress.
Esaminando la risposta dei ge-

ni alle diverse condizioni, & sta-

to possibile ottenere un profilo

dell'espressione genica, cioé
capire quali. sono i geni che
vengono tradotti in presenza
di quel particolare fattore nell'
ambiente. Con il tempo i geni
duplicati possono accumulare
mutaziont e assumere rapida-
mente nuove funzioni: con la
nostra ricerca abbiamo potuto
dimostrare che i geni rispondo-
no in maniera selettiva ai diver-
si stress ambientali a cui I'ani-

male & sottoposto e, dunque,
rappresentano una risorsa im-
portante perla specie».

Gli scienziati ritengono che
il piccolo crostaceo si candidi
con questa scoperta a modello
di una nuova scienza, chiama-
ta genomica ambientale. «La
genomica ambientale - precisa
Colbourne - indaga come una
popolazione si adatti a un nuo-
vo ambiente. Studia il collega-
mento tra I'espressione dei ge-

ni e le condizioni esterne. Ulte-
riori indagini su Daphnia po-
tranno fornire risposte valide
anche per la biologia umanay.
Dallo studio & emerso che
Daphnia pulex ha molti piu ge-
ni in comune con 'uomo di al-
tri invertebrati anche se - va
detto - & il primo crostaceo ad
essere stato sequenziato.

- A che cosa & dovuto questo
apparente paradosso di somi-
glianza tra una pulce e I'nomo?
«Una possibile spiegazione -
sottolinea Pfrender - & che
Daphnia abbia mantenuto mol-
ti geni che sono, invece, andati
perduti nel corso dell'evoluzio-
ne della linea degli insetti. Una
volta compresi gli effetti degli
agenti ambientali sui processi
molecolari in Daphnia, si pud
dungue pensare ad un collega-
mento con processi simili che
avvengono nell'uomo. Questo
nuovo settore della ricerca
pubd, percio, rivelarsi impertan-
tissimo per studiare le correla-
zioni tra rischi ambientali e pa-
trimonio genetico umano».

Quello che & certo per i ri-
cercatori & che Daphnia custo-
disce ancora molti segreti, so-
prattutto legati al suo partico-
lare cielo riproduttivo. Si sa,
infatti, che si riproduce per
partenogenesi ciclica: in con-

dizioni ambientali favorevoli
le femmine producono uova
che si schiudono dopo pochi
giorni, liberando in acqua pic-
coli cloni uguali a se stesse. In
caso di condizioni ambientali
sfavorevoli, poi, la mamma ini-
zia a produrre maschi che, di-
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spersi nell'ambiente, feconde-
ranno le femmine. I risultato
& un uovo duraturo, in cui l'em-
brione é sigillato in un guscio
protettivo - noto come «efip-
pio» - in grado di resistere per
decenni in situazioni estreme,
quali I'essiccamento o il conge-
lamento. Nell'«efippio» lo svi-

luppo dell'embrione si arre-
sta, fino a quando le condizio
ni non tornino a essere favore-
voli. Solo allora 'uovo riceve-
raisegnali che determineran-
no la ripresa del suo sviluppo
e della sua schiusa.

«La prossima sfida alla qua-
le lavoriamo - rivela Pfrender -

Si spalanca una nuova

riguarda proprio l'analisi del
Dna proveniente da uova dura-
ture. Poter confrontare il geno-
ma antico di Daphnia con quel-
lo attuale rappresenta uno dei
mezzi piti potenti per compren-
dere in modo diretto i meceani-
smi evolutivi che entrano in
gioco in risposta ai cambia-
menti ambientali». Non man-
cheranno nuove sorprese.
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disciplina: la genomica
ambientale cambiera -
anche la medicina
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