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>SFIDE COSMICHE

Con la costruzione di sofisticati strumenti

di osservazione si vuole arrivare alle fonti della vita

RISPOSTE

universali

DILEOPOLDO BENACCHIO

nno 2010, finisce il pri-
mo decennio del secolo,
un periodo denso di ri-
sultati per molte scien-
ze, astrofisica in testa. Cosa & suc-
cesso finora e soprattutto: cosa ci
riservano i prossimi dieci anni?
Lalistadelle scoperte importan-
ti, dal 2000 a oggi, sarebbe lunga,
ma occorre ricordare almeno la
mappa della radiazione di fondo
del cosmo, fornitacinel 2001 dal sa-
tellite Nasa ‘Wmap, in cui vediamo
il primo segnale visibile del Big
Bang, osservabile nelle frequenze
delle microonde, emesso 30omila
anni dopo il Big Bang. Di quanto
successe prima non si pud vedere
nulla, perché nullaesistevache po-
tesse emettere radiazione. Per re-
stare assai pil1 vicino anoiricordia-
mo lasplendidaimpresadell’atter-
raggio, nel 200s, della sonda Huy-
gens sul suolo di Titano, il maggio-
re dei satelliti di Saturno, che ci &
cosiapparso, visto davicino, com-
pletamente ricoperto da mari e la-
ghi di metano, probabilmente simi-
le alla Terraall'inizio della suasto-
ria. La missione completa, Cassini
Huygens, & italo-statunitense, ed &
stata fortemente voluta dal nostro
paese, che ha contribuito in modo
‘fondamentale al suo successo sia
per la parte scientifica che per
quellaindustriale. E poi ancora, un
paiodiannifa,I'evidenzadella pre-
senzadiacquasullaLuna, neicrate-
riai Poli dove nonarrivalaluce so-
lare, e suMarte, dove untempo do-
veva essere normalmente presen-
te allo stato liquido.
Altrettanto lunga potrebbe esse-
relalista dei problemi cruciali che

si spera di risolvere nel prossimo
decennio, matre sono quelli chein-
teressano fratutti: poter finalmen-
te trovare un pianeta simile alla
Terra, capire I'enigma dell’ener-
giaedellamateriaoscurae progre-
dire nella soluzione del problema
delle origini dell'Universo.
Interrogativi e sfide non certo
banali tanto che, per affrontarli, so-
no in costruzione strumenti di os-

Trale priorita:
trovare un pianeta
simile alla Terra,
capire 'enigma
dell'energia e della
materia oscura, ma
anche cosa & accaduto
prima del Big Bang

servazione del cielo ancora pili
grandi e sofisticati di quelli che
possediamo oggi, dal nuovo tele-
scopio spaziale Jwst, conun diame-
tropitidel doppio dell’odierno e fa-
moso Hubble Space Telescope, al
telescopio a terra E-Elt, europeo,
un gigante che si costruira sulle
Ande cilene con un’apertura dello
specchio primario di 45 metri, con-
tro gli 8-10 al massimo che riuscia-
mo ad avere oggi. Nel campo delle
onderadiopoiavremo Ska, Square
kilometer array, un progetto che
prevede un radiotelescopio unico
ma costituito da centinaia di para-
bole, equivalenti a una solagrande
un chilometro quadrato, probabil-

mente in Australia o Sudafrica.
Certo: crisi economica permetten-
do, dato che questi strumenti co-
stano centinaia di milioni di euro
ciascuno e per la loro costruzione
si sono costituiti consorzi fra na-

zioni, come minimo continentali. -

Maé proprio grazie aquestitele-
scopi che gli astrofisici pensano di
vedere un pianeta simile alla Ter-
ra nei prossimi 10 anni. A oggi co-
nosciamo pilt di 500 pianeti che
ruotano attorno-astelle vicine, ma,
attenzione, niente immagini. Ne
intuiamo solo la presenza dalle al-
terazioninel segnale luminosodel-
la stella madre. Altra cosa sara
averne un’immagine e capire se
nell’atmosfera sia presente ozono,
indice sicuro di vita nel pianeta.

Pit1 complesso, e di parecchio, &
fare previsioni sulla com-
prensione della natura del-
I'energia oscura, che sem-
bra riempire I'Universo e
rappresentarne il 70% alme-
no. L'Universo si espande,
d’accordo, ma da qualche anno
sappiamo che questo fenomeno
& anche accelerato. Ma da cosa?
Per spiegare il fatto che I'intero co-
smo "stain piedi” e ha la forma che
vediamo occorre introdurre una
forza che sostiene questaaccelera-
zione, appunto 'energia oscura. Ci
sara effettivamente, o non stiamo
capendo qualcosa di fondamenta-
le, come successo in passato?

Trovare invece la materia oscu-
ra, della cui esistenza siamo assai
pil sicuri, e capirne la natura sem-
bra pil1 semplice. Qui "oscura” si-
gnifica, banalmente, che & materia
che non emette radiazione. Ma ci
deve essere perché se si prende in
considerazione solo la materia lu-
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minosa, quellache vediamo in ogni
lunghezza d’onda, non riusciamo a
spiegarci molti fenomeni, come ad
esempio il fatto che le galassie,
compresa la nostra, generalmente
ruotano attorno al loro nucleo.

E infine il segreto delle origini,
capire cioé cosa ¢ successo prima
dei 300mila anni dal Big Bang, la
data limite oltre la quale oggi non
riusciamo ad andare. Il satellite eu-
ropeo Planck sta mappando il cie-
lo con una precisione molto mag-
giore diquanto hafatto Wmap die-
ci anni fa, e ne sta esaminando la
radiazione a microonde anche in
termini di polarizzazione. Se que-
stispecialissimi "occhiali" polariz-
zatiriusciranno a vedere strutture
regolari nel primo segnale osserva-
bile dell’'Universo, emesso ricor-
diamolo solo 300mila anni dopo il
BigBang, alloraquestisarannodo-
vuti a quanto & successo prima,
quando esisteva solo la materia
che, muovendosi, provocava per-
turbazioni nel campo gravitazio-
nale, manon emettevaradiazione.
Lasfida, peril prossimo decennio,
& sempre pill eccitante e sicura-
mente densadi sorprese.

O RIPRODUZIONE RISERVATA

Telescopio E-Elt. £ un
telescopio a terra "gigante”
europeo che verra costruito
sulle Ande cilene con
un'‘apertura dello specchio
primario di 45 metri, contro
gli 8-10 al massimo di oggi.

Un'altra Terra. Grazie ai
nuovi telescopi gli
astrofisici contano di vedere
un pianeta simile alla Terra
nei prossimi dieci anni. A
oggi conosciamo pill di 500
pianeti che ruotano attorno
a stelle vicine, ma ne
intuiamo solo la presenza,
senza immagini.
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Jwst. Il telescopio spaziale
James Webb esaminerd il
residuo a infrarossi del big
bang, per determinare le
condizioni iniziali di
formazione dell'universo.
[t suo diametro & pii det
doppio del precedente
Hubble space. It lancio &
previsto per il 2014.

0 I‘iZZOﬂti Le origini. Tra le sfide

LI LI TR] future c’é anche la
1 nfl r“t‘ : comprensione della natura

dell’energia oscura, della
materia oscura e il segreto
delle origini, cioé cosa é

successo prima dei
300mila anni dal Big
Bang.

Ska. Acronimo di Square
kilometer array, & un
progetto che prevede un
radiotelescopio unico, ma
costituito da centinaia di
parabole, equivalentia

una sola grande un
chilometro quadrato.

Verra costruito in Austra fa -
o Sudafrica.
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