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La classifica di Science

Un genoma superstar

La macchina quantica di Cleland e Martins
tra le dieci scoperte piti importanti del 2010

FRONTIERE

diLara Ricci

gni macchina che l'uo-
mo ha costruito fino al
2010 8i eramossasecon-
do le leggi della mecca-
nicaclassica. Manelmarzo scorso
ha preso il via la prima macchina
quantica: un semplice dispositivo
icuispostamenti potevano essere
descritti solo dalla meccanica
quantistica, ovvero quel gruppo
dileggi che descrivono il compor-
tamento di oggetti minuscoli co-
melemolecole, gliatomi, e le parti-
celle subatomiche. «Una ricerca
pioneristica, unatecnica ingegno-
sa e con molte potenziali applica-
zioni» scrive la rivista specialisti-
ca «Science», che I'ha eletta sco-
pertascientifica dell’anno.

La superminimacchina, visibi-
le a occhio nudo, ¢ opera di An-
drew Cleland e John Martins, fisi-
ci dell'Universita della California
a Santa Barbara. Dopo averla raf-
freddata fino al piu basso livello
di energia possibile, hanno alzato

lasuaener-
gia di un singolo
quanto, producendo uno
stato di moto puramente quanto-
meccanico. Sono poi riusciti a
mettere il dispositivo in due stati
contemporaneamente, facendo-
lo cioé vibrare poco e molto allo
stesso tempo. Un bizzarro feno-
meno previsto dalle ostiche leggi
della meccanica quantistica.
Trale altre scoperte pilt impor-
tanti dell'anno che sta per chiuder-
sivié quelladiCraig Venter:hafat-
toun genoma sintetico, progettato
atavolino,el’hainseritoinunbatte-
rio. Questo ha cosi cambiato i suoi
connotati, producendonuove pro-
teine.Siéguadagnatounanomina-
tion anche il senquenziamento del
genomadeiNeadertal, che hapure
prodotto un gossip preistorico: ha
stabilito che si accoppiarono con
successo coi nostri antenati Sa-
piens, tanto che una piccola parte
del nostro Dna & loro. Selezionati

anche un gel vaginale e una profi-
lassi orale che stanno mostrando
una capacita di ridurre il rischio di
contrarre 'Hiv e ladecisionedian-
dare a caccia di geni che produco-
nomalattie ereditarie rare sequen-
ziando solo la minuscola propor-
zionedelgenomachedaleistruzio-
ni per costruire le proteine.
Un'ideachehaportatoallascoper-
ta delle mutazioni genetiche alla
base dialmenounadozzinadipato-
logie. La tradizionale classifica di
«Sciencer, ¢ affiancataanche dalla
selezione delle 10 innovazioni del
passato decennio (le riportiamo
nel dettaglio qui a fianco). Hanno
trasformato il panorama della ri-
cercadel 21secolo lo studio del ge-
noma "oscuro", lo sviluppo di una
cosmologiadiprecisione,losudio
delle biomolecole preistoriche, la
scoperta dellacqua su Marte, le
tecniche per riprogrammarele cel-
lule e farle tornare bambine, "idea
elostudio del microbioma, ovvero
di un superorganismo fatto dalla
somma dell’ospite (I'uomo), e di

tutti i microbi che lo abitano, la fe-
condaricercadei pianetial di fuori
delnostrossistemasolare, le scoper-
te sull'insospettato ruolo del pro-
cessoinflammatorio inmalattie co-
me il cancro oil diabete, lamessaa
punto di metamateriali con pro-
prieta ottiche quasi incredibi-

li e infine il consolidamento
delle prove che mostranoil ri-
scaldamento climatico in atto e la
nostraresponsabilita. Iredattori di
«Science» hannoanche scommes-
so sul futuro, indicando le aree pitt
promettenti dei mesi a venire: i ri-
sultati che verranno dal ginevrino
Lhc (Large hadron collider), non
necessariamente dagli esperimen-
ti pit1 grossi; le analisi sui geni che
aiutano gli organismi ad adattarsi
almondo che cambia; gli studi sul-
la fusione nucleare generata con il
laser chesistanno svolgendoin Ca-
liforniaal Lawrence Livermore La-
boratory; le ricerche sul potenzia-
mento del sistema immunitario e
infine quelle su un vaccino contro
lamalaria, i cui risultati prelimina-
rimostrano unacapacitadiridurre
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Il genoma oscuro
Altro che Dna spazzatura

@ Pareva semplice: il Dna dicevaal
corpo come costruire le proteine,
con leistruzioniscritte in «capitoli»
detti geni. Einvece no:igenisi
sono presi la gloria ma nonfanno
tuttoloro. Solo I'1,5% del genoma
produce proteine, ilrestoé
tutt’altro che «spazzatura». Serve,
peresempio, per regolare i geni.

Biomolecole antiche
Ricostruire la vita passata

& Non pill solo sassie ossa: la
paleontologia ora decodifica le
"istruzioni" che codificavanola vita
passata. Dna e collagene resistono
decine di migliaia di anni.
Studiandolisi capisce comeerano le
piume dei dinosauri, la pelliccia dei
mammut, o anche cheiNeandertal
s’accoppiarono coi nostri antenati.

Trovata {"acqua su Marte
Ora si cerca la vita

® Mezza dozzina di missioni spaziali
ha mostrato che su Marte untempo
c’eraabbastanza acqua perforgiare
larocciae, forse, ospitare la vita.
-Questoaccadeva quando la vita

iniziava a compariresulla Terra.E

daincoraggiareiricercatoriad
andare in cerca di organismi viventi.

Cosmologia di precisione
Il lato oscuro dell’universo

® Neldecennio passato & stata
stabilita la ricetta precisae
quantitativa di cid che & contenuto
nell’universo. E stata scoperta
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altra materia, la cui gravita lega le
galassie, ed energia cheaccelera
l'espansione delcosmo, energiae
materia «oscure»: non sivedono
ma se ne percepiscono gli effetti.

Riscrivere la vita

Cellule programmate su misura

® Nel2006 Shinya Yamanaka &
riuscitoa «convincere» cellule
adulteatrasformarsiin celiule
pluripotenti, capaci di riguadagnare
illoro potenziale ditrasformarsiin
ognitipo dicelluladelcorpo. Orassi
speradi poter coltivare cellule con lo
stesso Dna del paziente per creare
cellule, tessuti e organi di ricambio.

Siamo un microbioma
- Una nuova identita

© Un nuovo modo di vedere i microbi
eivirus cheabitanoil corpoumano
ha portatoi ricercatori asviluppareil
concetto di «microbioman, ovvero
l'insieme dei genomi dell'ospite e
‘dellealtre creature che vivono nel
suo corpo e che interagiscono con
€s50.1190% delle cellule del nostro
corpo & infatti composto da microbi.

Scoperti 502 esopianeti
Altre «Terre» nell’Universo

‘@ Nel2000 si conoscevano solo
26 altri pianeti fuori dal Sistema
solare. Oggi se ne contano 502 e se
ne scoprono sempre di nuovi. Gli

-astronomi si aspettano ditrovare
molti pianeti similialla Terra. Lo
studio degli esopianeti ha poi
permesso di capire meglio comessi

‘evolvonoi sistemi planetari.

Il processo infiammatorio
1l suo ruolo nelle malattie croniche

o Il processo infiammatorio é stato
alungo considerato solo come una
componente della cicatrizzazione
che servivaad aiutare le cellule del

. sistema immunitario a ricostruire i
tessuti danneggiati datraumio
infezioni. Si& invece scoperto che ha
unruolo molto importante nello
sviluppo di malattie croniche come
ilcancro, U'Atzheimer,
laterosclerosi, il diabete e l'obesita.

Il cambiamento climatico
Chiarite le responsabilita dell’uvomo

@ Nei passati dieci anni éstato
chiaritocheilmondosista
surriscaldando, che 'uomoneé
responsabile e chei processi
naturali in atto nonfreneranno
l'innalzamento delle temperature.

Arrivano i metamateriali
Creato il kmantello» dell’invisibilita
@ Grazie alla sintesi di materiali

con proprieta ottiche particolarie

-sintonizzabili, fisici e ingegneri

hanno esplorato nuovi modi per
manipolare la luce, creando lenti

- cheoltrepassanoilimitidella

risoluzione. Hanno persino
iniziato a costruire «mantelli» per
rendere gli oggetti invisibili.
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