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LE MACCHINE CHE STUDIANO IL CERVELLO

Le onde ce.rebrali
m untraccato

L, Elettracncefalogramma (Eeg) ¢ un
grafico che riporta Fattivita elettrica
del cervello tramite elettrodi posizionati sul-
Jatesta, Lanormale attivita cerebrale include
un’attivita elettrica che risulta misurabile sul-
lasuperficie del cuoio capelluto. L'oscillazio-
ne di queste correnti clettriche crea il feno-
meno delle onde cerebrali, che sono di 4 tipi:
onde beta (rapide, circa 20 cicli/sec) caratte-
ristiche dello stato di veglia: onde alfa (circa
wcicli/sec) degli stati dirilassamento e medi-
tazione; onde theta (lente, circa § cicli/sec)
dello stato di sogno; onde delta (lentissime,
circa zcicli/sec) dello stato di sonno. (fr.ce.)

Gli elettrodi
per l'alta risoluzione

La lunghezza delle onde cerebrali & un
indicatoreimportante dellattivitaneu-
ronale. I ricercatori della Scuola di Medici-
na dell'Universitd Washington di St. Louis
siservono dell’elettrocorticografia per mi-
surare con precisione lanatura e le caratte-
ristiche di queste onde. Applicando glielet-
rrodi diretrtamente sul cervello di pazienti
volontari, & possibile infatti analizzare nel
dettaglio onde fino a soo Hz, rispetto ai 40
Hz dell'elettroencefalogramma. Con que-
sta tecnica si riesce cosi a rivelare quale
compito sta svolgendo una singola area del
cervelloinattivith. (an.car.)

Comerilevare
le aree di attivita

a risonanza magnetica funzionale

(Rmf) visualizza la risposta emodina-
mica(cambiamenti nel contenuto di ossige-
no) correlata all'attivit neuronale del cer-
velloodel midollo spinale. Quandolecellu-
le nervese sono attive consumano ossige-
no, 'effetto & un aumento del tlusso sangui-
eno nelle regioni dove si verifica maggiore
attivitd neuorale, che avviene conunritardo
da 1 a5 secondi circa. L'obiettivo ultimo
dell’analisideidatifornitidallaRm{¢ dirile-
vareicollegamenti tralattivazione del cer-
vello ¢ 1 compiti che il soggetto esegue du-
rante la scansione. (fr.ce.)

Uno scanner
per due

universiti di Princeton, il gruppo di

Ray Lee ha realizzato uno scanner per
la risonanza magnetica funzionale che rie-
sce aseguire contemporaneamente Yattivi-
td cerebrale di due persone. L'apparecchio
per la scansione "gemellare” ha lo scopo di
studiare come si"'sintonizzino” traloroicer-
velli di due persone mentre si parlano o si
guardano. Unaltro team diricercatori della
stessa universita ha presentato uno studio
che dimostravacome lasomiglanzaspazio-
temporale dellattivith cerebrale di due per-
sone che si partano fosse un indizio del loro
grado di comprensione reciproca. (an.car.)

Piani perfettamente
isolati

La Spect, tomografia computerizzata a
emissione di fotoni singoli trasforma
le radiazioni emesse dagli isotopiradicatti-
vi in emissioni luminose. 1T dati raccolti in
ogni puntoe vengeno poi acquisiti daun ela-
boratore che ricostruisce I'immagine tomo-
erafica in diversi piani: frontale, sagittale ¢
trasversale; ciod simile auna Tac. Grazie al-
la potente elaborazione delle immagini in
1D si possono facilmente sottrarre alcune
strutture in modo da averela sezione o l'or-
gano da studiare perfettamente isolati dal
contesto avendoanche un'immagine rotea-
bile su se stessa. (fr.ce.)

Trasmjssipne
di dati a distanza

Un gruppo di ricercatori di Harvard ha
ideato una tecnologia wireless per se-
guire intempo reale cosasuccede al cervel-
lo dei topi che st muovono liberamente. Fi-
nora infatti gli esperimenti avvenivano in
aree strettamente delimitate. 1 ricercatori
hannoinvece costruito un sistema wireless
che impacchetta fino a 6.4 segnali neurali ¢
li trasmette via radio anche a una distanza
di 60 metri. Questo dispositive consente
tral'altro divedere cosaaccade nelcervello
di topi che si trovano in liberta all'interno
del loro spazio vitale, compresi cunicoli e
tane sotterranee. (an.car.)
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Interfaccia
d’interpretazione

L, interfaccia cervello-computer (Bei

- Brain computer interface) ¢ un di-
spositivo di input che rileva segnali genera-
tidallattivithcerebraleeliinterpretain mo-
do da poter fornire comandi a un calcolato-
re. I segnali del cervello sono registrati da
un eeg, poi vengono amplificati e digitaliz-
zati, quindi elaborati con algoritmi appro-
priati. In sinergia con soluzioni come l'eye
tracking, le interfacce cervello-computer
possiedoneun grande potenziale perlosvi-
luppo di prodotti innovativi e 'interazione
con pannelli touch screen, comandi vocali,
tracking facciale. (fr.ce.)

Immaginiin 3D
al microscopio

UH microscopio ad alta velocita non in-
vasivo & in grado di registrare in tem-
poreale il cervello mentre pensa. Lanuova
tecnologia a eccitazione di fotoni per im-
magini 3D dal vivo, chiamata Stem, regi-
stra Iattivazione di migliaia di neuroni
mentre comunicano traloro, mettendo co-
siin evidenzail network delle cellule cere-
brali all'opera. Lo strumento, realizzato al-
P'Universitadella California, struttaisegna-
H fluorescenti emessi daglhi ioni caleio du-
rante I'attivita cerebrale e riesce a scattare
250 immagini al secondo per ciascunneuro-
ne dell’arca esaminata. (an.car.)
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Teoria e pratica della neurostatistica
Ecco come funziona ’analisi di Swg
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{on neurestatistica vengono indicati linsieme
di metodologie e modetti matematici e interpretativi fi-
nalizzati alla misurazione statistica delle reazioni men-
tali risultanti dalla somministrazione di un complesso
di stimoli a-un campione rappresentativo, Lo strumento
utilizzato da Swg per gueste ricerche & unelettroencefa-
togramma. Una macchina che registra U'attivita elettrica
dell'encefalo e produce un tracciato dove sono rappre-
sentate le onde'celebrali. L'accuratezza di questa misu-

ra dipende dal numero di elettrodi utilizzati. Alla Swg ci -

vari tipi di caschetti, in base al tipo di esperimento, Da
pochi elettrodi 2100, Sono scelti infunzionedel luogo e
dell'oggetto deltest] risultatigrezzi sano ono processa-
ti da algoritmielaboratidirettamente da Guido Tripaldi.
I debolisegnatietettrici rilevati dagli elettrodivengono

Linnanzitutto depurati dai pumerosi disturbi estranei:

all'attivitd mentale, quindi vengono separate le dif-
ferenti componenti che ne compongono Pinviluppo.
Successivamente, correlando le caratteristiche
spettrali e temporali dei segnali cosi tratiati alle
aree della corteccia che li hanno generati e di cui
siano note le funzioni e le le sequenze caratteristi-
che di attivazione, é possibile conoscere e osserva-
e con continuita le variazioni dell’attivita mentale
corrispondente. | segnali decodificati che rappre-
sentana {e diverse componenti cognitive ed emoti-
ve del soggetto-misurato, vengono accumulate, in
formacompletamente anonima, assieme a quelle di
tutti ghi altri soggetti partecipanti alla ricerca; Siot-

‘tiéne costuna primarappresentazione debcompor:
~tamento mentatecollettivo, ovvero di ghial’d stata la
ireazione, istante per istante, agli stimolisiceveti. g
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§hi elettrodi rilevanoil campo elettrico
complessivo generato dai segnali neuronali,
b presentesulla cutedellatesta
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{2 teoria. Secondo Swg, misurando quindi I'attivita cerebrale dei punti la cui funzionalita & notae
verificata, & possibile conoscere to stato mentale di un individuo e poter predire in parte i comporta-
mento specie guando si misura l'attivita preconscia che fisse le condizioni al contorno delle successi-
ve decisioni consce. Seconde Tripaldi, siamo percio coscienti delle nostre decisioni solo quando que-
ste sono elaborate per successivi obiettivi, immaginati o concreti che siano, ma nan di tutti i perché
che ci hanno portato a prenderle. Conoscendo, cioé misurande in modo oggettivo la proporzione e
_distribuzione dell’atteggiamento caratteristico deila popolazione in un certo periodo, ci consente di |
effettuare stime previsionali pil corrette inecenomia, come nella politica. Oppure, ad esempio, misu
rare inmodo oggettivo ghi esatti punti didebolezza e di gradimento dei programmi televisivici consen
te di produrre e propoire al pubblice programmi migliori. Le scoperte delle neuroscienza che portan
atla conoscenza dell’origine della mente, alla dinamica e alla natura dei suoi meccanismi, comporta
una ristrutturazione della comprensione delle dinamiche cutturali del genere umano. Swg tiene a
pretisare che le “netfomisurazioni® misurano ta reazione inconscia.ad uno stimolo quindi, per poter-
. dttenere risuttati b\sogna provocare a reazmneneisoggetto, Nessuna misitrazione neurostatistica ha:
-~ significato utile at difuoridiun contesto controtlato, nel quale vannotenutiindebitotanto non sol l
iy "zone d?ll encefaic» che m accendono“ ma gh snmoh e le mudahté dx somtmmstrazi sl
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Gradimento programmi tv

Gradimente dei programmi tv. Ai soggetti viene chiesto di
indossare un caschetto e guardare un programma televisivo.
Viene misurata la densita di probabilita di cambiamento di canale.
Ovvero quando il telespettatore prova distacco e disattenzione e
quando invece interesse o gradimento. Al termine della visione, gli
viene chiesto di compilare un questionario per dare un peso alla
risposta esplicita. Secondo Tripladi, cogliere quegli aspetti
inconsci, misurando in modo oggettivo gli esatti punti di
debolezza e di gradimento dei programmi televisivi consentira

di produrre e proporre al pubblico programmi migliori.

Il comportamento del consumatore

Il comportamento del consumatore. Ai soggetti viene chiesto di
passeggiare all'interno di un locale. Attraverso il neurokit di Swg ma
anche grazie a sensori di prossimita e a tecnologie di eye tracking, i
ricercatori ricevono dei feedback che una volta elaborati consentono
di capire quali spazi per esempio catturano di pil Uattenzione. Un
esperimento di questo tipo pud aiutare commercianti o grandi
magazzini a studiare meglio la disposizione della merce. L’eye
tracking viene gia usata come tecnica per studiare Pattenzione.

La novita & nell'integrare piti tecnologie.

involgimento

La comunicazione politica

Politica. Un esperimento é stato effettuato per analizzare il
comportamento degli indecisi prima, durante e dopo Pesperienza

di voto. Uesperimento € studiato in modo da massimizzare it
coinvolgimento emotivo e abbassare la razionalita con {"obiettivo di
simulare il voto in cabina in uno stato in cui si & emotivamente
coinvolti, Obiettivo & prevedere quale sara il comportamento degli
indecisi. Utilizzando gueste tecniche i sondaggi di opinione
potrebbero venire arricchiti datla componente emotiva che &
ritenuta giocare un ruolo importante netle decisioni politiche,

Focus group

Ricerca qualitativa. Per chi é chiamato a gestire un focus group ta
possibilita di poter monitorare le reazioni emotive dei partecipanti
consente di governare megtio la conversazione del gruppo. It neurokit
di Swg & stato utilizzato per guesto scopo. L'impatto delle domande
veniva immediatamente visualizzato su uno schermo. In guesto
modo, il ricercatore poteva capire l'interesse degli intervistatiin
tempo reale. E quindi pesare le risposte sulla base della componente
emotiva. Un cruscotto di questo tipo, precisano alla Swg, serve
soprattutto per migliorare le interviste.
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