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Partita la sfida al segreto dell’ universo
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Acceso ieri il pigi grande acceleratore del mondo. El'zsaenzmtz «Unlancio nel microcosmo»

MicarLa Pora

ambiziosa della fisica moderna

by

: cominciata ieri lavventura piit

Bl diretta a esplorare i segreti della
materiasubito dopo il BigBang cheha
dato origine all'universo: ¢ stafo acce-
sol'acceleratore di particelle piti gran-
de e potentemai costruito, il Large Ha-
dron Collider (Lhc) del Cem di Gine-
vra, un tunnel circolare di 27 chilome-
tri costato tre miliardi di euro, in cui i
protoniviaggeranno a unavelociti pa-
1ial99,9% diquelladellaluce. Unaspe-
rimentazione che durera almeno 8 an-

ni, con un crescendo di eventi, alcuni
dei quali potranno addirittura rivolu-
zionare la conoscenza della natura e
della materia.

Lescalation. I primi fasci di protoni
hanno attraversato ieri per la prima
volta i 27 chilometri in senso orario e
antorario. Ora, all'inizio della prossi-
ma settimana, i due fasci di particelle
saranno sincronizzati per essere iniet-
tati contemporaneamente e ottenere
cosl le collisioni. Per una ¢ due setti-
mane queste avverranno a energia
bassa ein ottobre, probabilmente ari-
dossodell'inaugurazione ufficiale del-

I'Lhc prevista per martedi 21, si pas-
sera a un'energia di cinque TeV. Solo
nei primi mesi del 2009 lamacchinala-
voreraaregime, all'energia di sette TeV.
Un lancio nel microcosmo. A quel
Punto iquattro esperimenti dell’acce-
eratore (compiuti dai 4 enormi rive-
latori posti nel tunnef) cominceranno
aregistraredati ein ogni momento po-
tranno riservare sorprese. Comincera
cosi quello che il presidente dell'Isti-
tuto Nazionale di Fisica Nucleare
{Infn), Roberto Petronzio, ha definito
«un lancio nel microcosmo che pro-
mette di avere un'importanza fonda-

mentale per la fisica». I quattro espe-
rimenti dovranno esplorare le nuove
frontiere di materia, energia, spazio e
tempo, sgiegando tra |'altro perché la
materia ha avuto la meglio sull’'anti-
materia dopo il Big Bang, qual & I'ori-
gine della massa, com'era la materia
nelle prime fasi di formazione dell'u-
niverso, il mistero della materia man-
cante (quella visibile compone solo il
4% del cosmo), e se si possono ripor-
tare tutte le leggi di natura a un solo
modeiio unificato.

Big Bang e materia oscura. Riuscire a
vederele particelle esistenti immedia-

tamente dopo'esplosione che ha da-
toinizio all'universo & uno degli obiet-
tivi pit ambiziosi del super accelera-
tore. E oltrealle tre dimensioni spazia-
li e al tempo, I'Lhc potrebbe rivelare
l'esistenza di altre dimensioni. Sco-
prirle significherebbe rivoluzionare le
conoscenze fisiche, cosi come riusci-
refinalmente a catturare la misteriosa
materia oscura che costituisce il 25%
della materia esistente nell'universo.
LLhc ;l)otrebbe poi aiutare a risolvere
il problema della scomparsa dell’anti-
materia.

«La particella di Dio». Cosl viene or-

mai chiamato!'inafferrabile bosone di
Higgs, dal quale dipende 'esistenza
della massa, ossia la particella - fino a
oggi mai scoperta - che fa aggregare
tutte le particelle esistenti.

Una sfida che parla anche italiano.
Un'avventura, ha aggiunto Petronzio,
che parla in gran parte italiano: « ri-
cercatoriitaliani al Cern - ha detto - so-
no i pilt numerosi insieme a quelli a-
mericani, Non ¢'& dubbio che i ¢i sia
un pezzo di casa nostra». Lltalia ha
contribuito al 15% della macchina ¢
sono circa 800 i ricercatori italiani im-
pegnati nell’Lhc,
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A cacciadiuna particella
per spiegare il «nostro» cosmo

il fisico Ugo Amaldi

stata "solo" accesa la "mac-

1 PaoLo ViANA

li ha dato la caccia anche lui, per an-
G ni, quando dirigeva la collaborazione
Delphi, mal'energiadel Lep, il grande
acceleratore di particelle costruito dal Cern
nello stesso tunnel dello Lhic, raggiungeva "so-
lo" i duecento GeV (miliardi di elettronvolt).
Adesso Ugo Amaldi, figlio di Edoardo, uno dei
ragazzi divia Panisperna, il gruppo di Enrico
Fermi, attende che I'Lhc comp eti 1 opera,
provando l'esistenza del bosone di Higgs. E
quindi del campo di Higgs. E quindi della
struttura dell'universo cosl comei fisici celo
spiegano da trent’anni. Amaldi ne & certo: «il
¢ € un'impresa paragona-
bile al lancio dell'uomo sul-
lalunay. Eisoldiinvestiti non
saranno improduttivi: «Gli
acceleratori di particelle del-
I'ottocento hanno portato ai

raggi X. Gli acceleratori di
protoni eionidel novecento,
che sono alla base del fun-
zionamento dell’Lhc, sono

: 10 ¢ :
gia sfruttati dall’adroterapia»

SE iega lo scienziato, che gui-
dg la Fondazione Tera, spe-
cializzata nella terapia dei tu-
mori con le stesse particelle
usate dal Lhc.

Professore, il primo risulta-
to dell’esperimento & che
non & successo niente.

Chi conosce la fisica non si
aspettava che spuntassero
buchi neri: le particelle co-
smiche che colpiscono laTer-
ra producono ogni giorno
miliardi di collisioni con e-
nergie molto maggiori di
aue%l‘e delloLhc. Inoltreierié

china” dopo vent'anni di costruzione e si &
constatato che il fascio di protoni accelerato
in verso orario € stato pxe§ato ¢ focalizzato

rnreattaminnta Ao miclinia di snacmati grinmae

DUlLCllmllUlltU ua llllsllmﬂ ux xuasucu DH}I.CL‘
conduttori... Non sembri poco: & stato verifi-
cato il funzionamento sincrono di migliaia di
componenti tra le pili sofisticate mai realiz-
zate e sulla scia del successo si & deciso di far
girare il fascio in senso antiorario, operazio-
ne che non era in programma.

La prova poteva fallire? ]
Ilteam del Cern ha fatto un lavoro egregio ma
non si puo escludere che sorgeranno delle
difficolta, ad esempio, quando si arrivera a
7.000 GeV e si faranno collidere le particelle
focalizzando i fasci. Uno dei magneti che li
curvano potrebbe avere un cortocircuito e
per sostituirlo servirebbero due mesi. Oppu-
re la "ciambella" potrebbe essere colpita da
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un fascio sfuggito al controllo: anche qui ser-
virebbero mesi perripararé un eventuale "bu-
co".
Qual & il traguardo finale?
Al Lep, dall'89 e per dieci anni abbiamo con-
fermato con esperimenti di altissima preci-
sione il modello standard, cioé che esiste un
insieme di 24 particelle fondamentali e di
quattro forze che agiscono tra loro che spie-
atutto ciuel che sapé)iamo sull' universo. Pero
1l modello standard ha due debolezze che
mandano in crisi coloro che pensano che il
mondo sia simmetrico. La prima & che que-
sto modello postula che tutte le 24 particelle
materia abbiano massa nulla, ma se cosi fos-
se dovrebbero andare alla velocita della luce,
perche & la massa che le rallenta, e non esi-
sterebbe 'universo. Alcuni fisici teorici come
Higgs hanno "rimediato” a
questo inconveniente sup-
ponendo che l'universo sia

riempito da un impalpabile
"campo”, 2Ppunto il campo
di Higgs, dalnome diuno dei
suoi teorizzatori. Se esistesse
veramertte, le particelle co-
me i quark e gli elettroni,
muovendosi in questo cam-

o che riempirebbe tutti i
uoghi, acquisterebbero, in-
teragendo diversamente,
delle masse diverse. Ergo, il
campo di Higgs sarebbe I'o-
rigine della massa, perche
rallenterebbele particelle, al-
trimenti "senzamassa”. Ma il
campo di Higgs non si vede
e allora si va alla ricerca del
bosone, una particella che &
un’increspatura di questo
campo, comeifotonisonole
increspature di quello elet-
tromagnetico. Il bosone di
Higgs non ci interessa in
quanto tale, ma perché per-
mette di "vedere" che esiste

il campo di Hig%]s. Per tale ragione, il Lhc ef-
fettuera delle collisioni di energia sufficiente
per produrre questa particella che noi abbia-
mo cercato invano al Lep, con decine di e-
sperimenti, perche non disponevamo dell’e-
nergia necessaria a produrre la massa di que-
sta particella, anche se queste particelle esi-
stono dall’inizio dell'Universo, ammesso che
esistano.

Ci consenta I'ironia: tutto qui?

No. Ottre alle alle particelle materia esistono
le particelle forza, come i fotoni, che tra-
smettono la forza elettrica. Secondo la teo-
ria della supersimmetria (cui ha contribuito
lo stesso Amaldi; ndr) queste due tipologie -
le particelle forza e le particelle materia - ap-
partengono alla stessa famiglia e se queste
particelle supersimmetriche saranno trovate
potremo rendere ancor pit1 bella la visione
dell'universo. La conferma della teoria della
supersimmetria € un altro traguardo che si
sta inseguendo con quest'impresa.
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«E un’'importante ricerca di verita
Nessun conflitto con la creazione»

il teologo Giuseppe Tanzella-Nitti

Lucia BELLASPIGA

on sappiamao ancora nulla di cio che
uscira dal tunnel lungo 27 chilometri
in cui proveremo a riprodurre i primi
vagitidell'universolanciandoiprotoni allave-
locita della luce (in un secondo percorreran-
no 11mila volte I'anello). Non sappiamo, ma
giala chiamano "la particelladi Dio". Presun-
zione? «Ogni attivita scientifica che studilana-
tura intima delle cose, ogni ricerca di verita,
non pud che essere vista con soddisfazione
dalle altre discipline che cercano la verita,
com’e la teologiar. Parola di scienziato-teolo-
go: don Giuseppe Tanzella-Nitti, astronomo,
& docente ordinario di Teolo-
ia fondamentale alla Ponti-
cia Universita della Santa
Croce di Roma e ha al suo at-
tivo anniditicerca scientifica
nel campo dellacosmogonia
1l teologo, dunque, attende i
risultati senza riserve?
Credere chel'universosiasta-
tocreato da Dionon toglieva-
lore alla ricerca in corso, an-
zi, valorizza gli sforzi di chi
vuole capirecom’@fatto il co-
smo, risalire alle componen-
ti fondamentali della mate-
ria. Lafedeinun Creatoreras-
sicurasulfattochec’'eunara-

zionalita da cercare, che esi- ¢
stonodelle leggi di natura che
possono essere indagate: o
scienziato che sia anche cre-
dente sa che alla base dell’'u-
niverso non c'¢ una realta
continuamente cangjante
ma delle leggx; precise di na-
tura, e quindi qualcosa che
puo essere studiato... Insom-
ma, chenonc’equalcunoche
ci cambia le carte in tavola. C'é una bella dif-
ferenza tra porre come principio ultimo origi-
nante I'assoluto "caos” o invece un progetto,
un'idea, una volonta creatrice.
Teologia e scienza che dialogano, dunque.
Entrambe le disciplineusanoil termine "crea-
zione" (ad esempio i testi di cosmogonia usa-
no la dizione "creazione dell' universo" quan-
do si parla del Big Bang), ma i piani sono di-
versi, non ¢'é competizione. Quando il teolo-
50 parla di creazione intende un atto trascen-
ente, la relazione continua tra Dio creatore e
creatura, mentre questo studio cheriproduce
le altissime energie dei primi istanti dell'uni-
versonon & chiamato né a confermarené a ne-
gare l'atto trascendente di Dio che fa venire in
essere e mantiene in essere tutte le cose.
Due binari paralleli, insomma?
Paralleli, ma che a un certo punto si incontra-
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